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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento informa sobre los resultados del monitoreo conjunto del rio
Gualeguaychu en su desembocadura en el rio Uruguay durante el afio 2021 por parte del
Comité Cientifico de la Comisién Administradora del Rio Uruguay, acompafiando a la
Secretaria de Ambiente de la provincia de Entre Rios (SAER). Debido a la situacién
epidemioldgica mundial, las actividades originalmente previstas para enero y febrero
debieron ser reprogramadas. Por ello, se programaron dos instancias de monitoreo
complementarias en junio y julio, y de este modo, desarrollar 12 instancias durante 2021.

Se relevaron 117 parametros de los cuales 53 estan reglamentados y 64 no estin
incluidos en normativas de aplicacién. Se detectaron incumplimientos de la normativa
de aplicacién respecto a los parametros aluminio y hierro (en todas las instancias de
monitoreo), amonio (en los meses de marzo, abril, las dos instancias de junio, las dos
instancias de julio y agosto), atrazina (en la segunda instancia de julio y en agosto), berilio
(en las dos instancias de junio, las dos instancias de julio y en octubre), cromo total (en
marzo, la primera instancia de junio y agosto), manganeso (en marzo y noviembre),
niquel (en marzo y las dos instancias de junio), y organoclorados totales (en la segunda
instancia de julio).
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CAPITULO I: OBIJETIVOS, NORMATIVA VIGENTE Y LABORATORIOS DE
ANALISIS

1.1. OBIJETIVOS DEL PROGRAMA

El presente informe se realiza en respuesta a la encomienda efectuada por la CARU en
la que se requirié al Comité Cientifico (CC) que, sobre la base de los resultados analiticos
de los monitoreos efectuados, evalte el cumplimiento de la normativa vigente aplicable
a la calidad del agua del rio Gualeguaychu en su desembocadura en el rio Uruguay.

En el presente informe se evalian los resultados de la actividad de monitoreo realizada
en la desembocadura del rio Gualeguaychu en el rio Uruguay durante el afio 2021,
acompafiando a la Secretaria de Ambiente de la provincia de Entre Rios (SAER) en dicha
actividad. Debido a la situacién epidemioldgica mundial, las actividades originalmente
previstas para enero y febrero debieron ser reprogramadas. Por ello, se programaron
dos instancias de monitoreo complementarias en junio y julio, y de este modo,
desarrollar 12 instancias de monitoreo durante 2021.

Se incluyen las mediciones en sitio y las valoraciones analiticas de multiples parametros,
realizados sobre las muestras recogidas en dichos meses.

Los miembros del Comité Cientifico participantes de la actividad de monitoreo
informada han sido: Ivdn Gonzalez, Ricardo Judrez, Eugenio Lorenzo y Emilio Menvielle.
Cristhian Clavijo participo en la redaccién, revision y aprobacion del presente informe en
su calidad de reemplazo de lvan Gonzalez en el Comité Cientifico.

1.2. NORMATIVA VIGENTE CONSIDERADA

Resolucion 204/2010 de la Secretaria de Ambiente de la provincia de Entre Rios de fecha
18 de octubre de 2010, en la que adopta los niveles guia establecidos en el Decreto
N°831/93, reglamentario de la Ley Nacional 24.051, en el Anexo |l, Tablas 1 a 8. En
particular, resultan de aplicacion las tablas 1 (fuentes de agua de bebida humana con
tratamiento convencional) y 7 (agua para recreacion) de acuerdo a la nota aclaratoria
envida por esa Secretaria de fecha 16/04/2013, Nota CARU N2 149/13.
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Nota de los integrantes argentinos del Comité Cientifico:

“Atento a la Resolucion CARU N° 28/19 de fecha 5 de diciembre de 2019 que aprobé la
actualizacion del Digesto sobre el Uso y Aprovechamiento del Rio Uruguay, se ha podido
detectar, en la aplicacién practica, que los resultados de las acciones de vigilancia de
calidad de aguas demuestran que la normativa actualizada se traduciria, en algunos
parametros, en una disminucién de los niveles de proteccion ambiental en los temas de
prevencion de la contaminacion. Tal disminucion resulta contraria al articulo 41 del Estatuto
del Rio Uruguay. En consecuencia, a efectos de cumplir con este imperativo legal, la
Argentina se ve en la obligacion de continuar aplicando en la CARU los estandares de
calidad de aguas que resulten mas exigentes desde el punto de vista ambiental, con
independencia de que l0s mismos se encuentren identificados en una version u otra del
Digesto”.

En la ultima version del Digesto se elimina la consideracion de que los afluentes del rio en
lo referente a la calidad de sus aguas, en su desembocadura, seran considerados como
efluentes. De este modo, la normativa de aplicacion para los tributarios en su
desembocadura en el rio Uruguay seran las regulaciones que las Partes establezcan. Por
consiguiente, en lo que refiere a la actividad aquiinformada, a partir de la entrada en vigencia
de la nueva version del Digesto, dejan de aplicarse estandares para los parametros “Solidos
sedimentables en 2hs”y “Aceites y grasas”™.

Nota de los integrantes uruguayos del Comité Cientifico:

Las Notas Reversales de fecha 30 de agosto de 2010, que establecieron las directivas de
monitoreo a desarrollar por el Comité Cientifico en el rio Gualeguaychu proximo a su
desembocadura en el rio Uruguay, dispusieron como parte de los objetivos del plan de
monitoreo del rio Gualeguaychu que se debe verificar que la evacuacién de dicho curso,
considerado como efluente en su desembocadura, cumpla la normativa de la CARU y la
normativa que Argentina ha dispuesto en su jurisdiccion para proteger y preservar el medio
acuatico previniendo su contaminacion. La consideracion en esas notas del rio
Gualeguaychu en su desembocadura en el rio Uruguay como un efluente remite al concepto
planteado en tal sentido en el “Digesto sobre el Uso y Aprovechamiento del Rio Uruguay”
vigente al momento del intercambio de esas notas.

A partir de diciembre de 2019 ha sido aprobada y continua actualmente vigente una
actualizacion del "Digesto sobre el Uso y Aprovechamiento del Rio Uruguay’, el cual -en lo
que refiere a las condiciones de calidad de agua que se espera cumplan [0S cursos
tributarios al rio Uruguay- deja de considerar como efluentes a los afluentes al rio en su
desembocadura, y comete a las Partes establecer las normas a las que deberan ajustarse
los tributarios al rio Uruguay, planteando que en tales regulaciones se debe tomar en
consideracion los objetivos y estandares de calidad de las aguas establecidos para el rio
Uruguay.

En tanto hasta el presente el Comité Cientifico de CARU no tiene conocimiento de que la
Republica Argentina haya dispuesto normativa aplicable a los tributarios al rio Uruguay que
contemple lo previsto por el Digesto actualmente vigente, puede unicamente aplicar -a los
efectos de la evaluacion de cumplimiento normativo de los resultados analiticos de los
monitoreos efectuados- la norma que fuera informada por nota de la Secretaria de Ambiente
de Entre Rios en abril de 2013, citada en el capitulo I. Esto en los hechos se traduce en que
-en comparacion con informes similares al presente para afios anteriores al 2020- deja de
evaluarse para el rio Gualeguaychu el cumplimiento de dos estandares de calidad de aguas
(los de los parametros “Solidos sedimentables en 2hs” y “Aceites y grasas”), los cuales
igualmente han sido objeto de monitoreo y cuyos resultados analiticos se presentan como
parte del conjunto de parametros relevados no incluidos en la normativa de aplicacion.
Pagina 4 7
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1.3. LABORATORIOS DE ANALISIS
Los laboratorios que han participado en las determinaciones analiticas son:

Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay (LATU)

Laboratorio de la Facultad de Bromatologia de la Universidad Nacional de Entre
Rios, UNER-Gualeguaychu

Pacific Rim, de Canada

Element, de Canada

CARO, de Canada

Econotech, de Canada

Laboratorio del Comité Cientifico

Los andlisis de calidad de agua son realizados en laboratorios acreditados de Canada, en
consonancia con lo establecido en las Notas Reversales de agosto 2010. La
determinacion del conjunto de analitos es realizada en el laboratorio Pacific Rim, quien
a su vez subcontrata a los laboratorios canadienses Element, CARO y Econotech para
cumplir con las valoraciones de toda la serie de analitos requerida.

Adicionalmente, debido a que ciertos parametros deben ser analizados en tiempos muy
breves que resultan incompatibles con los tiempos de envio hasta Canada, se procede a
realizar las determinaciones para los parametros DBO5, DQO y detergentes anidnicos en
el Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay (LATU). Asimismo, se realizan analisis
microbioldgicos (Escherichia coli y coliformes fecales) en el LATU y en el Laboratorio de
la Facultad de Bromatologia de la Universidad Nacional de Entre Rios, UNER-
Gualeguaychi. Complementando las determinaciones que se realizan en laboratorios
externos, se realiza la determinacion de sélidos sedimentables en 2 horas en el
Laboratorio del CC.
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CAPITULO 1I: ASPECTOS METODOLOGICOS DE LOS MONITOREOS Y
FUENTES DE OBTENCION DE DATOS

2.1. ACTIVIDADES

Todo monitoreo depende de la ejecucion de una serie de actividades que deben ser
realizadas conforme a protocolos estrictos que permitan obtener resultados confiables
y consistentes a través de metodologias robustas.

Estas actividades incluyen el acondicionamiento de los envases en los que se toma la
muestra de acuerdo al parametro fisico, quimico o microbiolégico a ser valorado, la toma
de muestras propiamente dicha, el acondicionamiento de las muestras al laboratorio de
destino, la carga de los datos emitidos por los laboratorios en las planillas
correspondientes, la revisién y control de dicha carga, el andlisis de validez de los datos
y su aprobacion definitiva.

Todos los procedimientos establecidos por el Comité en atencién a criterios y normas
internacionales de referencia en la materia incluyen las Cadenas de Custodia respectivas,
lo que permite asegurar que las actividades citadas se encuentran bajo control estricto.

Las actividades de limpieza y manejo de envases, fraccionamiento y acondicionamiento
de muestras, envio de muestras a los laboratorios y la carga inicial de datos fueron
realizados por el Equipo de Apoyo al Comité Cientifico, bajo la supervisién del CC.

Las mediciones en los sitios, la limpieza de envases para la toma de muestra y la toma
de muestras propiamente dicha, son realizadas por personal de la SAER siguiendo el
protocolo conjunto.

Los aspectos metodoldgicos y las fuentes de obtencién de los datos aplicables a este
informe son semejantes a los detallados en los informes precedentes elaborados por
este CC sobre el mismo tema.

2.2. TOMA DE MUESTRAS Y MEDICIONES IN SITU

En el ingreso de control, el Comité Cientifico acompafia a la autoridad de aplicacidn,
SAER, la que es responsable de la toma de muestras y de la operacién del instrumental
para las determinaciones en sitio. La ocasion en que se realizan estos ingresos es
acordada previamente con este organismo, para ello CARU envia una nota de solicitud
de visita.

Las actividades desarrolladas en relacién con el muestreo del rio Gualeguaychu en su
desembocadura en el rio Uruguay comprenden determinaciones realizadas en un
transecto del rio Gualeguaychui que pasa por las coordenadas (Sistema WGS84,
Proyeccion UTM 21H) 0366810 E - 6339900 S y 0366730 E - 6339700 S (Ver Figura 1). En
dicha seccidn se trabaja en tres puntos de muestreo, los que se ubican aproximadamente
en torno a un punto central en la zona de mayor profundidad de la seccién, y los otros
dos aproximadamente equidistantes unos 30 m hacia cada lado.
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En cada punto de muestreo se realizan determinaciones con la sonda multiparamétrica
de CARU a tres profundidades diferentes (0,3; 1 y 3 m, este Ultimo, cuando la
profundidad del rio asi lo permite) y se extraen alicuotas a 1 m de profundidad para
componer la muestra que posteriormente se analiza en laboratorio. Las sondas o
multimetros son facilitados por la CARU a la SAER ya calibrados y se verifica previo y
posterior a su uso.

Las determinaciones de caudal son realizadas por el personal de la Direccién de
Hidraulica de la provincia de Entre Rios (DHER). En el caso de que el personal de este
organismo no pudiera participar, la determinacién del caudal circulante por la seccién
del rio Gualeguaycht donde se realiza el monitoreo es realizada por el Comité Cientifico.

Las muestras se fraccionan en dos alicuotas de modo tal que una de ellas se entrega en
el acto al Comité Cientifico y la otra queda a disposicion de los representantes de la SAER.

Todas las actividades desarrolladas se ejecutaron segun los protocolos oportunamente

acordados por el Comité Cientifico con la SAER, los que han sido firmados por la parte y
aprobados por la CARU.
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‘Margen lzquierdo

‘CEDUO

‘Margen Derecho

\\ Figura 1: Sitios de toma de muestras.
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2.3. DOCUMENTACION GENERADA DURANTE LAS ACTIVIDADES DE MUESTREO

Las actividades realizadas en las instancias de muestreo se describen en el protocolo
conjunto CC-SAER y se asientan en las actas conformadas en ocasién de la instancia de
monitoreo.

2.4. RECEPCION Y TRATAMIENTO DE LOS RESULTADOS ANALITICOS DE LOS
LABORATORIOS
Los laboratorios envian directamente a la Secretaria Técnica de la CARU los resultados

de los andlisis de las muestras tomadas en cada ingreso, los que son posteriormente
remitidos al Comité Cientifico mediante memorando interno.
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CAPITULO liI: RESULTADOS

En total fueron relevados 117 parametros de los cuales 53 estdn reglamentados y 64 no
estan incluidos en normativas de aplicacion.

En los casos en que existe normativa los limites se indican en las tablas y en las graficas
(con lineas punteadas en rojo).

En la fila “Valor limite norma” se indica con un supra indice la normativa de aplicacion
siguiendo la nomenclatura listada en el apartado de aspectos metodoldgicos.
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3.1. VALORES DE PARAMETROS MEDIDOS EN EL RIO, INCLUIDOS EN LA NORMATIVA DE APLICACION

Segun lo informado por la Secretaria de Ambiente de la provincia de Entre Rios, la normativa de aplicacion para el rio Gualeguaychu en su
desembocadura en el rio Uruguay son los niveles guia establecidos en el Decreto N°831/93, reglamentario de la Ley Nacional 24.051, en particular

las Tablas 1y 7 (Resolucion 204/2010 de la Secretaria de Ambiente de la provincia de Entre Rios de fecha 18 de octubre de 2010).

Los valores de parametros medidos en la desembocadura del rio Gualeguaychu que se encuentran incluidos en la normativa de aplicacion

fueron:
PARAMETRO

2,4-D 2,4,5-T 2,4,5-TP Aldrin Aluminio Amonio Antimonio Arsénico

(ng/L) (ng/L) (Hg/L) (ng/L) (ng/L) (NH4') (ng (pg/L) (bg/L)
FECHA NH,*/L)*
31/3/2021 S/D S/D S/D S/D 3900 50 0,20 9,1
21/4/2021 S/D S/D EY>) ssD [OOSR  <0,10 o0 -
12/5/2021 S/D S/D S/D sD [ <32 0,20 3,0
9/6/2021 2,5 T S/D <0,0002 [BRRNGGOTE 162 <0,10 3,0
23/6/2021 <0,1 <0,1 S/D <0,0002 [ERERSECENN 0,20 4,0
7/7/2021 <0,1 <0,1 S/D <0,0002 [OOURRNION 0,30 4,0
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21/7/2021 4,6 <0,1 S/D <0,0002 6900 676 0,10 3,0
18/8/2021 <0,1 <0,1 S/D <0,0002 5300 1030 0,20 4,0
29/9/2021 <0,1 <0,1 S/D <0,0002 | 4300 <32 <0,10 2,0
20/10/2021 <0,1 <0,1 S/D <0,0002 6200 <32 0,40 4,0
17/11/2021 <0,1 <0,1 S/D <0,0002 [IENECEON <32 <3,00 2.7
15/12/2021 <0,1 <0,1 S/D <0,0002 [NIAG0N 36  <0,10 1,0
VALOR LIMITE DE LA 100 280 10 0,03 200 50 10 50
NORMA

MEDIA DEL PERIODO <0,9 <0,1 S/D <0,0002 | 5484 <368 <0,42 3,6
MAXIMO REGISTRADO 4,6 <0,1 S/D <0,0002 8310 1401 < 3,00 9,1
MINIMO REGISTRADO <0,1 <0,1 S/D <0,0002 1400 <32 <0,1 1,0

* Los valores de sustancias amoniacales informados por el laboratorio en unidades de N se han convertido por el factor estequiométrico (18/14) para su presentacion en unidades de NH*.
Referencias: S/D: Sin dato. Nota: Los valores pintados de color naranja superan el valor limite de la norma.
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2,4-D (ugiL)
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Figura 2: Variacién intermensual de 2,4-D. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion grafica
el limite normativo establecido para este parametro (100 pg/L). Nota lI: Las determinaciones reportadas por
debajo del limite de deteccién de la técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en cada
instancia.

0.21

24,5-T (uglL)

0.0

Marzo 1
Abril
Mayo

Junio A 1
Junio B
Julio A
Julio B 1
AgostoJ
Septiembre 1
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Noviembre 1
Diciembre 1

Figura 3: Variacion intermensual de 2,4,5-T. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
grafica el limite normativo establecido para este parametro (280 pg/L). Nota II: Las determinaciones
reportadas por debajo del limite de deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccidén
reportado en cada instancia.
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0,0002 1

Aldrin (pg/L)

0.00011

0,0000

Marzo
Abril
Mayo 1

Junio A 1
Junio B 1

Julio A

Julio B 1

Agosto

Septiembre 1
Octubre
Noviembre A
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Figura 4: Variacién intermensual de aldrin. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion grafica
el [imite normativo establecido para este parametro (0,03 ug/L). Nota Il: Las determinaciones reportadas por
debajo del limite de deteccidn de la técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada

instancia.
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Figura 5: Variacion intermensual de aluminio. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parametro (200 pg/L).
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Figura 6: Variacion intermensual de amonio. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parémetro (50 ug NH4'/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de
deteccién de la técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada instancia.
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Figura 7: Variacion intermensual de antimonio. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parametro (10 pg/L). Nota lI: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de deteccién de
la técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada instancia.
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Figura 8: Variacion intermensual de arsénico. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parametro (50 ug/L).
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

PARAMETRO
Atrazina Bario Benzo(a)pireno Berilio BHC-a BHC-B Boro Bromoxinil
FECHA (Hg/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L) (Hg/L) (pg/L)
31/3/2021 S/D 140 S/D <0,30 S/D S/D 200 S/D
21/4/2021 S/D 61 S/D <0,30 S/D S/D 40 - S/D
12/5/2021 S/D 67 S/D <0,30 S/D S/D 55 S/D
9/6/2021 <0,1 94 <0,005 0,30 <0,00005  <0,00005 50 S/D
23/6/2021 0,2 400 <0,005 0,30 <0,00005  <0,00005 52 S/D
7/7/2021 0,2 97 <0,0056 0,40 <0,00005  <0,00005 62 S/D
21/7/2021 9,1 110 <0,006 0,30 <0,00005  <0,00005 68 S/D
18/8/2021 4,4 110 < 0,005 ~ <0,30  <0,00005  <0,00005 56 S/D
29/9/2021 02 68 <0,005 <0,30 <0,00005  <0,00005 30 S/D
120/10/2021 0,2 380 '<0,005 0,55 <0,00005  <0,00005 68 |, SID
17/11/2021 0,2 70 < 0,005 ' <1,00* <0,00005  <0,00005 <50 S/D
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

15/12/2021 0,2 46 [ <0,005 <0,30  <0,00005  <0,00005 @ 30 S/D
VALOR LIMITE DE LA 3 1000 0,01 0,039 0,131 0,232 1000 5
NORMA

MEDIA DEL PERIODO <16 137 | '<0,0056 | <033 | <0,00005 | <000005 | 63 ' S/D
MAXIMO REGISTRADO 9,1 400 <0,005 1,00 <0,00005  <0,00005 200 S/D
MINIMOREGISTRADO | <01 46 <0,006 <0,30  <0,00005  <0,00005 B S/D

Referencias: S/D: Sin dato. *En esta instancia el laboratorio analitico reportd un limite de deteccion superior al limite normativo establecido, por lo que no es posible determinar el
_incumplimiento normativo para este resultado. Nota: Los valores pintados de color naranja superan el valor limite de la norma.
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021
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Figura 9: Variacién intermensual de atrazina. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parametro (3 ug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de deteccién de la
técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en cada instancia.
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Figura 10: Variacion intermensual de bario. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido para
este parémetro (1000 ug/L).
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021
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Figura 11: Variacion intermensual de benzo(a)pireno. Nota: La linea punteada indica el limite normativo
establecido para este parametro (0,01 ug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de
deteccion de la técnica son representadas en el [imite de deteccién reportado en cada instancia.
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Figura 12: Variacién intermensual de berilio. Nota: La linea punteada indica el imite normativo establecido
para este parametro (0,039 ug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por debajo del imite de deteccion
de la técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada instancia. Para esta técnica, el
limite de deteccion es mayor que el limite normativo, por lo que no es posible determinar el incumplimiento
normativo para aquellos resultados reportados por debajo del limite de deteccidn de la técnica analitica.
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021
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Figura 13: Variacion intermensual de BHC-a. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
grafica el limite normativo establecido para este parametro (0,131 ug/L). Nota Ii: Las determinaciones
reportadas por debajo del limite de deteccién de la técnica son representadas en el limite de deteccion
reportado en cada instancia.
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Figura 14: Variacion intermensual de BHC-B. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
gréfica el limite normativo establecido para este paréametro (0,232 1ig/L). Nota li: Las determinaciones
reportadas por debajo del limite de deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccion
reportado en cada instancia.
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-informe anual 2021

Boro (ug/L)
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Figura 15: Variacién intermensual de boro. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido para
este parametro (1000 ug/L). Nota lI: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de deteccion de la
técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada instancia.
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

PARAMETRO
Cadmio Cianuro Cinc Clordano Cobre Cromo total DDT Dicamba
(pg/L) Total (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L)

FECHA (ug/L)

31/3/2021 <0,05 <3 20,0 S/D 5,40 52,00 S/D S/D
21/4/2021 <0,05 S/D 12,0 S/D 5,30 20 S/D S/D
12/5/2021 <0,05 %8 16,0 S/D 6,50 2,00 S/D S/D
9/6/2021 0,07 <2 22,0 <0,0001 8,10 110,00 <0,0002 0,5
23/6/2021 <0,05 < 1000,0 <0,0001 10,00 30,00 <0,0002 <0,1
71712021 0,07 2 16,0 <0,0001 7,00 3,50 <0,0002 <0,1
21/7/2021 <0,05 2 15,0 <0,0001 7,60 6,80 <0,0002 1,8
18/8/2021 <0,05 2 37,0 <0,0001 6,60 560,00 <0,0002 1,1
29/9/2021 <0,05 =2 19,0 <0,0001 6,20 - 37,00 <0,0002 <0,1
20/10/2021 <0,05 <2 1700,0 <0,0001 11,00 3,50 <0,0002 <0,1
17/11/2021 <0,20 <2 32,0 <0,0001 20,00 <10,00 <0,0002 <0,1
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\\\ Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

15/12/2021 20,05 . | <2 6,5 <0,0001 | 400 | 1,70 <0,0002 <0,1
| |
( 5 VALOR LIMITE DE LA 5 100 5000 0,3 1000 50 1 120
\ - NORMA
| g: MEDIA DEL PERIODO <0,07 <2 241,3  <0,0001 8,14 <6827  <0,0002 <0,4
A\ MAXIMO REGISTRADO 0,20 2 1700,0 < 0,0001 20,00 560,00 <0,0002 1,8
MINIMO REGISTRADO <0,05 R -1 | <e0001 | - 400 1760 . .<0,0002° | <D

Referencias: S/D: Sin dato. Nota: Los valores pintados de color naranja superan el valor limite de la norma.
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021
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Figura 16: Variacion intermensual de cadmio. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parametro (5 pg/L). Nota Il: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de deteccion de la
técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada instancia.
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Figura 17: Variacion intermensual de cianuro. Nota: La linea punteada indica el imite normativo establecido
para este parametro (100 ug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de deteccion de
la técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en cada instancia.
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021
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Figura 18: Variacidn intermensual de cinc. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido para

este parametro (5000 pg/L).
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Figura 19: Variacion intermensual de clordano. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
gréfica el limite normativo establecido para este parametro (0,3 ug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas
por debajo del limite de deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en

cada instancia.
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021
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Figura 20: Variacién intermensual de cobre. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
grafica el imite normativo establecido para este parametro (1000 ug/L).
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Figura 21: Variacion intermensual de cromo total. Nota: La linea punteada indica el limite normativo
establecido para este parametro (50 ug/L). Note ll: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de
deteccién de la técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada instancia.
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

0.0002 1

DDT (ugil)

0,0000

Marzo 1
Abril ]

Mayo 1

Junio A 1

Junio B 1
Julio A

Julio B 1

Agosto 1

Septiembre 1

Octubre 1

Noviembre 1

Diciembre 1

Figura 22: Variacion intermensual de DDT. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion grafica
el limite normativo establecido para este parametro (1 pg/L). Nota Il: Las determinaciones reportadas por
debajo del limite de deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccidn reportado en cada

instancia.
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Figura 23: Variacion intermensual de dicamba. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
grafica el imite normativo establecido para este parémetro (120 ug/L). Nota II: Las determinaciones
reportadas por debajo del limite de deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccion
reportado en cada instancia.

Pagina 28



Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

PARAMETRO
Dieldrin Endosulfan Endrin Fenoles Fluoranteno Fluoruro Glifosato Heptacloro

(vg/L) (ng/L) (pg/L) totales (pg/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L)
FECHA (ug/L)
31/3/2021 S/D S/D S/D 1 S/D 200 S/D S/D
21/4/2021 S/D BT  S/D <1 SID 70 S/D S/D
12/5/2021 S/D S/D S/D 1 S/D 60 S/D S/D
9/6/2021 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <1 <0,005 70 <10 <0,0002
23/6/2021 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <1 <0,005 60 <10 <0,0002
7/7/2021 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <1 ~ <0,005 80 <10 <0,0002
21/7/2021 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <1 <0,005 70 <10 <0,0002
18/8/2021 <0,0002 <0,0002  <0,0005 <1 <0,005 80 <10 <0,0002
29/9/2021 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <1 < 0,005 <10 <10 <0,0002
20/10/2021 <0,0002 <0,0002 ~ <0,0005 <1 <0,005 100 <10 <0,0002
17/11/2021 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <1 <0,005 <10 <10 <0,0002
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

15/12/2021 <0,0002 <0,0002 ' <0,0005 <1 <0,005 80 <10 <0,0002
VALOR LIMITE DE LA 0,03 138 0,2 5 190 1500 280 0,1
NORMA
MEDIA DEL PERIODO <0,0002  <0,0002  <0,0005 <1 <0,005 <74 <10 <0,0002
MAXIMO REGISTRADO <0,0002 <0,0002 <0,0005 1 <0,005 200 <10 <0,0002
MiINIMO REGISTRADO <0,0002 <0,0002  <0,0005 <1 <0,005 <10 <10 <0,0002
%_' " Referencias: S/D: Sin dato.
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021
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Figura 24: Variacién intermensual de dieldrin. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
grafica el limite normativo establecido para este parametro 0,03 (ug/L). Nota Il: Las determinaciones
reportadas por debajo del limite de deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccidn

reportado en cada instancia.

0.00031

730.0002 1

Endosulfan {pg/L

0.0000

Marzo 1
Abril
Mayo

Junio A
Junio B 1

Julio A 1

Julio B 1

AgQosto

Octubre 1
Diciembre 1

Septiembre 1
Noviembre 1

Figura 25: Variacién intermensual de endosulfan. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacién
gréfica el limite normativo establecido para este parametro (138 ug/L). Nota lI: Las determinaciones
reportadas por debajo del limite de deteccidn de la técnica son representadas en el limite de deteccién

reportado en cada instancia.
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Figura 26: Variacion intermensual de endrin. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
gréfica el limite normativo establecido para este parametro (0,2 ug/L). Nota lI: Las determinaciones reportadas
por debajo del limite de deteccién de la técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en

cada instancia.
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Figura 27: Variacion intermensual de fenoles totales. Nota: La linea punteada indica el imite normativo
establecido para este pardmetro (5 ug/L). Nota Il: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de
deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada instancia.
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Figura 28: Variacion intermensual de fluoranteno. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
grdfica el limite normativo establecido para este parémetro (190 ug/L). Nota II: Las determinaciones
reportadas por debajo del limite de deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccién
reportado en cada instancia.
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Figura 29: Variacion intermensual de fluoruro. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parametro (1500 pug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de deteccién
de la técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en cada instancia.
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Figura 30: Variacion intermensual de glifosato. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parametro (280 pg/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de deteccidon de
la técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada instancia.
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Figura 31: Variacién intermensual de heptacloro. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
gréfica el limite normativo establecido para este parametro (0,1 ug/L). Nota Il: Las determinaciones reportadas
por debajo del limite de deteccidn de la técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en

cada instancia.




Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

PARAMETRO
Heptacloro  Hidrocarburos Hidrocarburos Hierro Lindano (y- @ Manganeso Mercurio Metoxicloro
epoxido aromaticos totales de (pg/L) HCH) (ug/L) (pg/L) (pg/L)
(pg/L) polinucleares petroleo (pg/L)

FECHA (ng/L) (ng/L)

31/3/2021 S/D S/D <400 2900 S/D 120 0,15 S/D
21/4/2021 S/D S/D <400 T D RS g T S/D
12/5/2021 S/D S/D <400 7800 S/D 50 0,04 S/D
9/6/2021 <0,0002 <0,050 <400 .~ 5200  <0,00005 87 0,04 <0,0005
23/6/2021 <0,0002 <0,050 <400 5400  <0,00005 64 0,02 <0,0005
7/7/2021 <0,0002 <0,050 <400 . 4400  <0,00005 50 0,03  <0,0005
21/7/2021 <0,0002 0,007 <400 4300  <0,00005 67 <0,01 <0,0005
18/8/2021 <0,0002 <0,050 <400 .~ 3800  <0,00005 69 0,01 <0,0005
29/9/2021 <0,0002 <0,050 <400 3400  <0,00005 55 0,01 <0,0005
20/10/2021 <0,0002 <0,060 <400 4400  <0,00005 71 <0,01 <0,0005
17/11/2021 <0,0002 < 0,050 <400 8030  <0,00005 1200 0,08 <0,0005
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Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

\ | 1571212021 | <o,0002 <0,050 <400 1500 | <0,00005 50 <0,01 <0,0005
VALOR LIMITE DE LA 0,1 0,03 300 300 | 3 100 1 30
NORMA
MEDIA DEL PERIODO <0,0002 <0,045 <400 | 3844 | <0,00005 | 70 ~ <0,038 <0,0005
MAXIMO REGISTRADO <0,0002 <0,050 <400 6030 <0,00005 120 0,15 <0,0005
MINIMO REGISTRADO <0,0002 | 0,007 . | <400 | 1500 | <0,00005 | 40 . <001 | <0,0005

Referencias: S/D: Sin dato. Nota: Los valores pintados de color naranja superan el valor limite de la norma.
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Figura 32: Variacion intermensual de heptacloro epoxido. Nota: A fines interpretativos se excluye de la
representacion grafica el limite normativo establecido para este parametro (0,1 ug/L). Nota Il: Las
determinaciones reportadas por debajo del limite de deteccidn de la técnica son representadas en el limite de
deteccion reportado en cada instancia.
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Figura 33: Variacién intermensual de hidrocarburos aromaticos polinucleares. Nota: La linea punteada indica
el limite normativo establecido para este parametro (0,03 ug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por
debajo del limite de deteccidn de la técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en cada
instancia. Para esta técnica, el limite de deteccién es mayor que el imite normativo, por lo que no es posible
determinar el incumplimiento normativo para aquellos resultados reportados por debajo del limite de
deteccion de la técnica analitica.
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Figura 34: Variacién intermensual de hidrocarburos totales de petréleo. Nota: La linea punteada indica el
limite normativo establecido para este parametro (300 ug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por
debajo del limite de deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccion reportado en cada
instancia. Para esta técnica, el limite de deteccién es mayor que el limite normativo, por lo que no es posible
determinar el incumplimiento normativo para aquellos resultados reportados por debajo del limite de
deteccién de la técnica analitica.
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Figura 35: Variacion intermensual de hierro. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parametro (300 pg/L).
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Figura 36: Variacion intermensual de lindano. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
gréfica el limite normativo establecido para este parametro (3 pg/L). Nota II: Las determinaciones reportadas
por debajo del limite de deteccion de la técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en
cada instancia.
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Figura 37: Variacién intermensual de manganeso. Nota: La linea punteada indica el limite normativo
establecido para este parametro (100 ug/L).
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Figura 38: Variacion intermensual de mercurio. Nota: La linea punteada indica el limite normativo establecido
para este parametro (1 ug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas por debajo del limite de deteccion de la
técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en cada instancia.
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Figura 39: Variacion intermensual de metoxicloro. Nota: A fines interpretativos se excluye de la representacion
gréfica el limite normativo establecido para este parametro (30 ug/L). Nota II: Las determinaciones reportadas
por debajo del limite de deteccién de la técnica son representadas en el limite de deteccién reportado en

cada instancia.
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PARAMETRO
Niquel Nitrato Nitrito Organoclorados Paration PCB totales @ Plaguicidas Plata
(ng/L) (ng/L) (ng/L) totales (ng/L) (wg/L) totales (ng/L)
FECHA (ng/L) (ug/L)
31/3/2021 220,0 S/D S/D S/D S/D <0,00005 S/D <0,05
21/4/2021 11,0 SID S/D SID. . SID 0,00008' S/D <0,05
12/5/2021 3,0 1000 <50 S/D S/D 0,00006" S/D 0,06
9/6/2021 440,0 1100 <50 e | S 0000 <0,00005 240 | <005
23/6/2021 1120,0 500 <50 0,6° <0,001 <0,00005 <10 <0,05
'7/7/2021 A S/D S/D a7¢ . | <8001 <0,00005 <10 060
21/7/2021 19,0 2300 <50 16,9° < 0,001 0,000086" 17 <0,05
18/8/2021 4,0 S/D S/D SR ST S0 000 0,00010" <10 <0,05
29/9/2021 2,0 800 <50 <0,5 <0,001 0,00007" <10 <0,05
120/10/2021 Vi S/ID S/D 0,7' <0,001 oaoatas || =10 | =0,05
17/11/2021 <5,0 S/D S/D <0,5 < 0,001 <0,00005 <10 <1,00

Pagina 41



Monitoreo conjunto de la desembocadura del rio Gualeguaychu-Informe anual 2021

15/12/2021 5,5 (=260 [ 250. | <0,5 <0,001 | 0,00024" | <10 <0,05
VALOR LIMITE DE LA 25 10000 50 10 50 0,00079 100 50
I~ NORMA
3
ﬂ\ MEDIA DEL PERIODO <702 1067 ‘ <50 <3,4 % < 0,001 <0,00008 <11 <0,18
MAXIMO REGISTRADO 440,0 2300 <50 16,9 <0,001 0,00024 17 1
MINIMO REGISTRADO 2,0 500 | <50 | <05 " [ <0,000 [ <0,00005 <10 | <0,05
\
Referencias: S/D: Sin dato. Nota: Los valores pintados de color naranja superan el valor<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>